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Kypcy / BUKnagauis
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1. Mporpama ocCBiTHbOI KOMMOHEHTHU

1.1 Onuc oCBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/1IbTaTU HaBYaHHA

AunnomHe npoekmysaHHA — hopma amecmayii 300bysayie suuwjoi ocgimu, wjo Nposodumeca 014
OUiHKU pieHA HABYasabHUX O00cA2HeHb 3006ysauyie 8i0N08IOHO 00 OMPUMAHUX HUMU 3HAHb, 8MiHb mad
iHWux KomnemeHmHocmeli 32i0HO 0C8iMHbOI nNpozpamul.

Cunabyc ocsimHboOi KOoMnoHeHMU «ungaomMHe MPOEKMYBAHHA» CKAA0eHo 8i0rnosioHo 00
oc8imHboi npozpamu «Cucmemu 3abe3rnevyeHHA CroXUBaYi8 eneKMpUYHOK eHepzie» Mnid20mosKu
bakanaspie cneyiansHocmi 141 — EsneKmpoeHepeemuka, enekmpomexHiKa ma esnieKmpoMexaHiKa.
ZunnomHe npoeEKMyB8aHHA € 308epWAAbLHUM emarnom HAB8YAHHA 30 MPO2PAMOIO NiG20MOBKU Nepuwo20
pisHA suwoi oceimu cmyneHo «baxkanasp» i 8i06Yy8aAEMbCA nicaa 3aKIHYEHHS M08HO20 Meopemu4YHo20
Kypcy, nepedba4yeHo20 HABYAAbHUMU MAAHAMU ma nepedournnomHoi NnpaKkmuKku. 3a pesynbmamamu
3axucmy OumnaOMHO20 MPOEKMY eK3aMeHayiliHa Komicia BUHOCUMb pilleHHA PO MPUCBOEHHSA
cmydeHmy 8i0rno8i0HOI Keanigikauyii ma oceimHb020 cmyneHs.

MincducyunniHapHi 38'a3ku. JunaomHe npoeEKMYBAHHA NpPoB8ooUMbCA AK €OUHUL KommaeKcHuUl
amecmauyilinuli 3axi0, wo 6a3yemobca HA OUCYUNAIHAX, AKi 8UBYA/UCL 8 PAMKAX HABYASLHO20 r1/GHY
0c8imHb020 cmyneHa 6akanaspa.

Memorwo 0unaomMHO20 nNPOEKMYBAHHA € rMepesipka HassHocmi y 3006ysayie nepuiozo
(6arkanaspcbKo2o) pieHA suwjoi oceimu KomnemeHmHocmel, HeobxiOHuUx 01 npogpeciliHoi pobomu 8
obsnacmi  enekKmpoeHep2emMuKu, eneKmpomexHiku ma eneKmpPoOMEeXaHiKu; y3a2a7bHEeHHA ma
30KpinaeHHA oMpPUMAHUX 8 yHisepcumemi meopemu4HUX 3HOHb MA HABUYOK MPAKMUYHOI OifabHOCMI;
30CB0EHHA Memo00s02ii meopyo20 BuUPiWIEHHA Cy4acHUX npobsaem HAYKO8020 Ma MPUKAAOHO20
Xapakmepy HQ OCHO8i OMPUMQAHUX 3HAGHb Ma npogeciliHUx ymiHb 8i0no8idHO 0o 8umoz2 cmaHdapmis
suwWoi oc8imu; 080/100iHHA Cy4YacHUMU MemooamMu ma ¢opmMamu opaaHi3auii npauyi, 3Hapa00amu npaui
8 2any3i ix malibymHboi crieuiansHocmi.
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3a yMmo8uU BUKOHAHHA HABYAILHOR20 M7aHY y 8i0nogidHocmi 00 oceimHboi npoepamu «Cucmemu
3a6e3neyeHHA CroXUBAYie eneKkmpu4Ho eHepaiero» nepuio2o (6axkanaspcbKo2o) pieHA suwoi oceimu
3a cnieuianoHicmio 141 «EnekmpoeHepeemuKa, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» 300bysay mae
0807100imu  MAKUMU NPO2PAMHUMU KomnemeHmHocmamu: (K1) 30amuicme 00 abcmpakmHo20
MUCrieHHS, aHanisy i cuHmesy; (K3) 30amHicme cninkysamucs Oepi#as8HO MOB0K AK YCHO, MaAkK i
nucemoso; (K5) 30amuicme 0o nowyky, obpobaeHHa ma aHanisy iHgpopmayii 3 pizHUx Oxepen; (K6)
30amHicms  8uAsaamu, cmasumu ma eupiwysamu npobaemu; (K8) 30amuicme npaurosamu
asmoHomHo; (K11) 30amHicmb eupiwysamu npPAKMuy4Hi 3a0a4i i3 3ACMOCYBAHHAM Ccucmem
a8MoMamu308aH020 MPOeKmMye8aHHs i po3paxyHkie (CAIP); (K13) 30amHicmb supiwlyeamu KOMIMAEKCHi
cneyianizoeaHi 3a0a4i i npakmuyHi npobaemu, nNoe’a3aHi 3 pobomMoro eneKMpUYHUX CUCMeEM MA MEPEX,
eneKmpu4yHoOi YyacmuHu cmaxyili i niocmaHuii ma mexHiku 8ucoKux Hanpye; (K16) 30amHicme
supiWly8amu KOMI/AEKCHI crieyianizosari 3a0ayi i npakmuyHi npobsaemu, nos’ssaHi 3 rnpobaemamu
supobHuymea, nepeda4yi ma po3nodineHHA enekmpuyHoi eHepeii; (K17) 30amuicme po3pobasmu
poeKmMu esnieKmpoeHep2emu4YH020, e1eKMpPOMeEXHIYHO020 MA en1eKMpPOMEXAHIYHO20 YCMAMKY8AHHA i3
OOMPUMAHHAM 8UMO2 30KOHO0a8cmed, cmaHoapmie i mexHiyHo2o 3a80aHHA; (K19) YcsidomnaeHHs
HeobxiOHocmi ni08UWEHHA egheKmusHOCMI eneKmpoeHepeemu4yHo20, esneKmpomexHiyHo2o ma
esleKmpomexaHiyHo2o ycmameyeaHHsa; (K20) YceidomneHHa HeobxiOHocmi nocmiliHo po3wuprosamu
8/10CHI 3HAHHA NPO HOBi MEXHOs02ii 8 eneKMpoeHep2eMuyi, e1eKMpPomMexHiyi ma enekmpomexaHiuyi;
(K22) 30amHicme 30ilicHrO8aMU MPOEKMYBAHHA MA EKCMAyamauio cucmem enekmpornocma4yaHHA
micm, npomucnosux nionpuemcmes ma 06’ekmie CinlbCbK020Cno0apPCbKO20 NMPU3HAYEHHSA 3 ypaxy8aHHAM
ymos 3abe3neyeHHA AKocmi enekmponocmayvaHHa;, (K23) 30amuicme 30ilicHroeamu 6e3ne4Hy
eKcnayamayito enekmpoycmaHoB0K Crioxusayie 8ionogioHo 00 8uMo2 YUHHUX HOpM ma npasun; (K24)
30amHicme 30ilicHroeamu onMmuMi3ayito napamempie pexumie eneKmpocrnorUBaHHA MAa KepyB8aHHA
PEHCUMAMU esneKmpPornocmMa4vyaHHA i3 3aCMOCY8AHHAM HOBIMHIX Memoodie md Cy4YacHUX MpPOo2PAMHO-
anapamHux 3acobie; (K26) 30amHicmb 3acmocogysamu  CyvacHi  HayKoei  nidxodu ma
eKcriepumeHmanoHy 6a3y 0011 nposedeHHA 00CAiOHeHb 8 2as1y3i cCUCMeM eneKmponocmMa4yaHHA.

o 3as8epuwieHHIO Kypcy HaBYAHHSA 32i0HO 3 8UMO2aMU OCBIMHbOI npoepamu 3006ysay mae Habymu
HacmynHi npoepamHi pesyasmamu HasvyaHHA: (MP1) 3Hamu | po3ymimu npuHyunu pobomu
efIeKMPUYHUX CUCmeM ma Mepext, Cusn08020 0b671A0HAHHA eneKmpuYHUx cmaxuili ma nidcmaHyid,
npucmpois 3axuUcHO20 3a3eMsAEeHHA Ma 2po303axucmy ma ymimu sukopucmosysamu ix 0414 supiuleHHs
npakmuy4Hux npobaem y npodgeciliHili disanbHocmi; ([P6) 3acmocogysamu npuKkaadHe npozpamHe
3a6e3ne4yeHHs, MIKPOKOHMpPOsaepu mMa MIKPOMPoOUuecopHy mexHIiKy 044 8UPilleHHA MPAaKMUYHUX
npobaem y npogpeciliriti disnoHocmi; (MP8) Obupamu i 3acmocosysamu npudamHi memoou 045 aHAi3y
i CUHmMe3y efieKMpPOMexXaHiYHUX ma eneKkmpoeHep2emu4HUxX cucmem i3 3a0aHUMU noKasHukamu; (I1P9)
Ymimu ouyiHioosamu eHepeoegekmusHicms ma HadiliHicmb pobomu enekmpoeHepeemuyHUXx,
esleKmpomexHiYuHUX ma enekmpomexaHiyHux cucmem; ([MP10) 3Haxooumu HeobxiOHy iHgopmauito 8
HayKoso-mexHiyHill nimepamypi, 6a3ax OaHUX ma [HWuUX Oxepenax iHpopmayii, ouiHrosamu ii
penesaHmHicme ma 0ocmosipHicms; (MP12) Po3ymimu OCHOBHI NpUHUUNuU i 3a800HHA MexHiYHOI ma
eKosnoeiyHoi be3rneku 06°ekmis enekmpomexHiKu ma enekmpoMeXaHiKu, epaxoeyeamu ix npu
nputiHammi piweHs; ([TP16) 3Hamu eumoau HOPMAMUBHUX AKMIB, WO CMOCYHOMbCA iHHEeHEepHOoI
difgnbHOCMI, 3axucmy iHmMeneKkmyasbHoi 8/1CHOCMI, OXOPOHU Npaui, mexHiku 6e3neku ma 8upobHuUYoi
caHimapii, epaxosysamu ix npu npulHammi piweHs; ([1P17) Po3e’szyeamu cKAAOHI crieyianizosaHi
300a4i 3 NPOEKMy8aHHA i MexXHiYHo20  00C1Yy208YBAHHA  €AEKMPOMEXAHIYHUX  cucmem,
en1eKmpPoyCMamKy8aHHA eneKmpu4yHUX cmanuit, niocmaHuiti, cucmem ma mepex; ([P18) Bmimu
camocmiliHo 84umucsa, onaHoO8y8amMu HO8i 3HAHHA i 800CKOHA/08AMU HABUYKU pobomu 3 Cy4aCHUM
06/100HAHHAM, 8UMIPHOBA/IbHOK MEXHIKOO Ma NMPUKAAOHUM rpo2pamMHUmM 3abe3rnevyeHHAM.

1.2 pepeKkBi3uTM Ta NOCTPEKBI3UTU AucuunNiHM (Micue B CTPYKTYPHO-NOrIYHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHHLOIO NPOrpPamolo)

Ana ycniwHo20 8UKOHAHHA OUMNAOMHO20 NMPOEKMY CmMyOeHm No8uUHEH 80/00imu: MmeopemuYHoIo
6a30t0 psady ¢pyHOameHmManbHux («Buwya mamemamuka», «3a2aaeHa gisuka», «TeopemuyHi ocHosu
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efleKmpomexHiKu»), 3a2an6HOMEXHIYHUX ma cneyianbHux OucyunaiHu 3 numaHe 3abe3nevyeHHsA
CroXueavie  enekmpu4yHoro eHepeieto («MoHmax ma eKkcnayamauyis — esneKkmpomexHiyHo20
061a0HaHHA», «Cucmemu enekmpornocmayaHHa», «Cucmemu enekmpornocmavaHHa. Kypcosuli
npoekm», «PeneliHuli 3axucm ma asmomamu3sayis eHepaocucmem», «OXOPOHA npaui ma yusinbHuli
3axucmy», «AnbmepHaMueBHi Oxcepena eHepeaii 8 cucmemax enekmponocma4vyaHHA. Kypcosa poboma»)
ma «[lepeddunaomHa npakmuka». Kpim mozo, meopemuyHUMU OCHO8AMU OUCUUMNAIH 3 MUMAHb
efIeKmpPUYHOi YacmuHu cmaHyiti ma nidcmanuii, eKOHOMIKU ma opaaHizauyii supobHUUMEA, Crioxusayis
eneKmpu4Hoi eHepaii.

[Mocmpekegizumu: npPoeEKMy8aHHs, (hopMy8aHHA cucmem 3abe3rneyeHHs CrioHusayie enekmpuHor
eHepeieto, cmeopeHHA 8i0N08IOHOI mexHiYHOI OOKymeHmauii y euandaodi noAcHBAAbHOI 3anuckKu ma
2pagiyHo20 mamepiany Ounsa0MHO20 MPOEKMY.

2. OpraHi3auifa AMNA0OMHOro NPOEKTYBAHHA

2.1. OcHOBHI 3aBAaHHA AUMJIOMHOIO NPOEKTYBAHHA

AunaomHuli npoekm bakanaspa nosuHeH bymu 3acHOBAHUU HO 3HOHHAX | HABUYKAX, OMPUMAHUX
npu eusyveHHi OUCYUNAiH 30 6ecb rnepio0 HABYAHHA i Moxce nepedbayamu BUKOHAHHA OOC/IOHUX,
MPOEKMHUX, PO3PAXYHKOBUX, €KCcrepuMmeHmansbHUx pobim, a makox 4acmkoso ba3ysamuca Ha
pe3yanbmamax Kypcoeozo npoEKMYB8AHHA.

3a80aHHA OUNAOMHO20 NPOEKMy8aHHA nepedbayarome:

- cucmemamusayito, 3aKpIiNAeHHA | pO3WUPEHHA MeopemuYHUX 3HAHb, OMPUMAHUX Y Mpouyeci
HABYAHHA 30 0CBIMHbLOK npo2pamoro 6aKanaspa ma ix NMPAKMUYHE BUKOPUCMAHHA MpU BUpPIWeHHI
KOHKPEMHUX IHH(EeHEepPHUX, HayKOBUX, EKOHOMIKO-COYianbHUX i BUPOOHUYUX MUMAHb Y 8U3HAYeHil 2any3i
npodgeciliHoi dianeHocMi;

- Habymmsa 0oceidy camocmiliHoi pobomu, 0807100iHHA MemoOuKo 00cCniOHeHb ma
eKkcriepumeHmyeaHHsa, izu4Ho20 abo MamemMamu4yHo20 MOOENHBAHHA, BUKOPUCMAHHA Cy4YaCHUX
iHpopmayiliHux mexHonoeili y npoueci po3s's3aHHA 3ae80aHb, AKIi nepedbavyeHi 3aG80GHHAM HA
amecmauiliHy pobomy;

- BU3Ha4YeHHSA 8i0nosiOHOCMI pisHA nid2comosKu 300b6ysa4ya suwWoi oceimu 8UMo2am OCB8iIMHbLOI
npoepamu, (ioeo e2omosHocmi ma crpomMorcHocmi 0o camocmiliHoi pobomu 8 ymosax pPUHKOBOI
EeKOHOMIKU, Cy4acHo20 8upobHUYUMBa, MNpo2pecy HayKu, MexHiKu ma Kysaemypu.

2.2. HopmartueHa 6a3a opraHisauii npoBeAeHHA AUNAOMHOIO NPOEKTYBAHHA

OpeaHizayia ma nposedeHHA OUNJIOMHO20 MPOEKMYBAHHA pPe2aAaMeHmMOoB8aHI HAcmMynHUMU
OoKymeHmamu:

- lNonoxeHHAM npo ekzameHayiliHy Komicito ma amecmayito 3006ysayie suwoi ocgimu 8 K1l im.
lzopsa Cikopcbkoeo (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/35);

- [lonoxceHHAM npo cucmemy OUiHIO8AHHA pe3ynbmamis HagyaHHA 8 Kl im. lzopa Cikopcbkoz20
(https://osvita.kpi.ua/node/37);

- lNonoxeHHam npo cucmemy 3anobieaHHA akademiyHozo naaziamy e KIll im. leopa CikopcbKo2o
(https://osvita.kpi.ua/node/47);

- PeanameHmom opzaHizayii i nposedeHHA 3axucmis KeanigikayitiHux pobim ma amecmauiliHux
exk3ameHis 8 ducmanuyitiHomy pexcumi (https://osvita.kpi.ua/node/368);

- @®opmamu doKymeHmis 0514 nposedeHHs amecmauyii (https://osvita.kpi.ua/node/34);

- OcgimHbor npoepamoro «Cucmemu 3a6e3rneqeHHs CroXUBaYie eneKmpuYHoOr eHepziero»
(https://osvita.kpi.ua/index.php/141 OPPB SZSEE);

- cunabycom Ouna0MHO20 MPOEKMYBAHHS,

- eK3ameHayiliHumu gidoMmocmamu w000 pe3yabmamis 3axucmy Ounga0MHUX MPOEKMIB.

2.3. ETtanu gMNnnomMHOro NPOEKTYBAHHA
OpeaHizayiliHo npoyec BUKOHAHHA amecmauiliHux pobim ckaadaemoscs 3 HACMYyNHUX emanis:
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1) nidecomos4ozo, AKuli MoOYUHAEMbCA 3 8ubopy cmydeHMOM memMu ma OMPUMAHHA
iHOuBIOyanbHO20 3a80AHHA 8i0 KepisHUKA WO00 nNUMAHL, AKi HeobxiOHO eupiwumu nid 4ac
nepedounaoMHoOI NMPAKMuUKu 3a o0bpaHoo memoro (o3HaliomaeHHs 3i cmaHoMm npobaemu, 36UpPaHHA
(bakmuyHuUx mamepianie, nposedeHHA HeobXiOHUX crocmepexeHb, eKcrepumeHmis, O00CAiOHEHb
mouwj0), B8K/OYAE OCBOEHHA MPO2PAMU NMepedournsoOMHOI MPAKMUKU | 308epUWyeMosCa CKAAOAHHAM ma
3axucmom 38imy npo ii NPOX0OHEeHHA;

2) ocHOBHO20, AKUU MOYUHAEMbCA 00pPA3y MiCAA 3axucmy 38imy npo NPAKMUKY i 3a08epuwyemsca
OpieHMOBHO 3a 08a muxHi 00 3axucmy OUNAOMHO20 [POEKMY, KOAU OUunaOMHULU MPOEKM
npedcmasnaemeca 041 nonepedHb020 3axucmy. Ha ybomy emani amecmayiliHa poboma mae 6ymu
MOBHICMIO BUKOHAHOO, epesgipeHor0 KEPIBHUKOM ma KOHCY/bMaHmMamu,

3) 30KA0YHO20, AKUU BKAOYAE OMPUMAHHA 8i02YKY KepisHUKa ma peueHsii. BUKOHAHI
amecmauiliHi pobomu 3 8i02yKOM KepiBHUKA no0aromeca CmyOeHmamu Ha 8uryckosy Kageopy He
ni3Hiwe 00H020 MuMHA 00 OHA 3axucmy 8 ek3ameHauiliHy Komicito (EK). 3asidyeay kagpedpu 3a
pesynemamamu cnigbeciou 3i cmydeHmMomMm ma 03HAUOMAEHHAM 3 NOOAHUMU mamepianamu rnpuliimae
piweHHa npo donyck 00 3axucmy ma cmasumso 8i3y HA mumynbHili cmopiHyi amecmauyitiHoi pobomu
cmydeHma. PiweHHA 3asidysaya Kagedpu O0hopMaAoEMbCA 8i0N0BIOHUM MPOMOKOAOM 30CIOaHHSA
Kagedpu.

AunaomHuli npoekm cKnadaemosca 3 meKcmosoi ma 2pagiyHoi YacmuHu. Tekcmosa 4acmuHa
npoekmy mae y cmucnili ma 4imkili ¢hopmi poskpusamu meopyuli 3a0ym pobomu, micmumu aHasis
cy4YacHo2o cmaHy npobsaemu, memooi8 BUpPiWEHHA 3080aHb MPOEKMY, OOrpyHMYBAHHA iX
onMUMAasAbHOCMI, MEMOOUKU Ma pe3ysnbmamu po3paxyHKi8, Onuc nposedeH020 MNPOEKMYBAHHS, AHAI3
pe3ysibmamis i BUCHOBKU 3 HUX; Micmumu HeobxiOHi intocmpauyii, eckizu, epagiku, diaepamu, mabauui,
cXemMu, PUcyHKU ma iH. Y Hili maromb 6ymu 8i0cymHi 3a2asb6HOBIO0OMI MOMAOMCEHHA, 3alisi onucu,
8UBE0eHHA CKNAOHUX hopmyn mowjo. paghiyHa YacmuHa nNPoeEKmMy 8 CMUC/AOMY 8U2AA0I inocmpye
OCHOBHI pe3ynemamu MNPOEKMYB8AHHA.

3micm nosAcH0BAnbHOI 3aMUCKU TWUNOBOrO AWNJIOMHOFO MNPOEKTY 6akanaBpa 3a OCBITHbOM
nporpamoto «Cucmemu 3abe3rnedyeHHsA CroXUB8aYi8 eneKmMpPU4YHOK eHepiero» BKAOYAE:
Bcmyn.

1. 3azanbHi Bidomocmi npo 06’ekm 0ocnidHceHHA 3a MeMoro OUnaA0OMy.

2. Po3pobKa 302a7bHOI cxeMa enekmpornocmayaHHA MPOMUCA08020 MIONPUEMCMBA (32i0HO
2eHnnaHy HagedeHomy y 3a80aHHi Ha [1I1) abo palioHy micma (32i0H0 eeHnAaHy HagedeHOMY y 30800HHI
Ha A11).

2.1. YMo8U NPOEKMYBAHHA:

- Xxapakmepucmuky ma ocobausocmi 06'ekmy npPoekmysaHHA  (uexy MPOMUC/I08020
nionpuemcmea abo patioHy micma);

- Kaacugpikayito i 302016HY XAPAKMeEpUucmuKky enekmponpulimavie (3a s8udom cmpymy,
HOMIHAAbHUMU Hanpyaamu, HadiliHicmio enekmpornocmayaHHa i m.id.);

- Knacugikayito npumiujeHb 06'ekma npoekmysaHHA (3a 8ubyxo- ma npomunoxcexHoi 6e3neku,
s8udoM cepedosuWa, Mowo);

- XapakmepucmuKy OXepena HUusnaeHHs;

- 8ubip Hanpyau po3nodinb4oi mepeci;

- hopmysaHHA Npono3uyii uo0o AiHiliHOI CKNados8oi NPUEOHAHHA 00 enekmpu4yHuUx mepexc OCP.

2.2. PO3paxyHOK efieKmpu4yHUX HOBAHMAM(EHb UEXY:

- 3020/16HA iHGhopmayia Wo0o MmemoOUKU nNPo8esdeHHA PO3PAXYHKY;

- BUXIOHI OaHi 0014 NposedeHHA PO3PAXYHKY;

- PO3PAXYHOK eAeKMPUYHUX HABAHMAMX(eHb cmpymornpulimayie Ha Hapy3si 0,4 kB, y momy yucni
BHYMPIiWHbLO20 0CBIMAEHHSA;

- PO3PAXYHOK eneKmpu4YyHUxX Ha8aHMax1eHos cmpymonpulimayie Ha Hapy3i 10 KB;
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- PO3PAXYHOK e/eKMPUYHUX HaBAHMAMXEHb GOMNOMIHCHUX MPUMiLleHb 06°ekmy nNpoekmyeaHHs, y
momy Yucsi 308HIUIHBO20 0C8IMAEHHA;
- PO3PAXYHOK 3020/16HO20 HABAHMAXEHHA 06’ EKMY MPOEKMYBAHHH.

2.3. Bubip mpaHcgpopmamopis i 3acobie KomneHcayii peakmusHoi momymcHocmi:

- 8ubip cxemu mpaHcopmamopHoi niocmaHyii  (nidcmaryii  0na  wueneHHA 06’ekmy
MPOEKMYBAHHSA);

- 8ubip mpaHcgpopmamopie i bamapeli cmamuyHux KoHOeHcamopis Ha Harnpy3si 6o 1000 B;

- 06rpyHmyeaHHs 8U0Y BUKOHAHHA Ma KOMriaeKmauii niocmaryili 06’ekmy npoeKkmMysaHHs.

2.4. BusHa4yeHHA yeHmpa Ha8AHMAaMeHHA 06’ eKmMy NPOEKMYBAHHH.

2.5. Po3paxyHOK #usna4ux i po3nodinbHUX mepenc:
8ubip cxemu po3nodinbHoi mepexci;
06rpyHMy8aHHA 8CMAHOB/EHHA PO3M00inbHUX MYHKMI8 8UCOKOI Hanpyau,
PO3pPaxyHoOK repepizy po3nodinbHux mepexc 10 KB;
pPO3pPaxyHoK nepepizy po3nodinbHux mepexc 0,4 KB, y momy yucai i 0449 oceimaroeanbHuUX
YCMAHOBOK;
- [epeesipKa eneKmpuyHUX Mepexx Ha 8i0nosiOHicms 8umMo2am 00 [OKA3HUKI8 AKocmi
enieKmpu4Hoi eHepaii.

2.6. Bubip komymauiliHoi anapamypu po3nodins4oi mepei:
- 8ubip anapamypu #uena4oi mepexnci;

- 8ubip anapamypu po3noodinbyoi meperi;

- 8ubip mpaHcghopmamopie cmpymy i Hanpyeau.

2.7. Po3paxyHOK cmpymie KOPOMKO20 3QMUKAQHHA ma nepesipka eubpaHux KomymauyilHux
anapamie i ¥usAA4YUX MPOBIOHUKI8 30 YMO8 KOPOMKO020 3AMUKAHHA:

2.7.1. Po3paxyHOK cmpymi8 KOPOMK020 3aMUKAHHA 8 enieKmpuYHiti mepexci suuje 1 KB;

2.7.1.1. Po3paxyHoK mpugha3zHo20 KOPOMK020 3aMUKAHHS;

2.7.1.2. Po3paxyHoK 00HOGa3H020 KOPOMKO20 3aMUKAHHA;

2.7.1.3. lNepesipKa subpaHux KomymauiliHux anapamie i nposiOHUKi8 Ma 8UCHOBKU;

2.7.2. PO3paxyHOK cmpymi8 KOPOMK0o20 3aMUKAHHA 8 eneKmpuyHili mepexci Huxcye 1 kB;

2.7.2.1. Po3paxyHoK mpugha3zHo20 KOPOMK020 3aMUKAHHS;

2.7.2.2. Po3paxyHoK 00HOGa3H020 KOPOMKO20 3aMUKAHHSA;

2.7.2.3. [NepesgipKka cmpymonpogiOHUX YaCmMuH Ha mepMidyHy ma enekmpoouHamiyHy cmiliKicme.

2.8. PeneliHuli 3axucm ma aesmomamuka (P3A):
- 302a16Hi sBumoau 0o P3A 8 mepexcax 10/0,4 KB;
- 8ubip enemeHmie P3A;

- nepesipKa cenekKmusHocmi enemeHmis P3A;

2.9 OpzaHizayia 0biKy enekKmpu4Hoi eHepaii Ha 06°eKMi MPOEKMYBAHHH.

2.10 EKoHOMIYHI XapakmepucmuKu rnpoekmy:
- PO3PAXYHOK 8apmocmi NpUedOHAHHA 00 enekmpuyHux mepexc OCP;
- hopMyBaHHA 302a/bHOI crieyughikayii 06s1a0HAHHA | Mamepianie 3a MPoeKmMom.

3. BupiweHHA NpukaaoHuUx 3a0a4 ujo0o 0b6’ekmy 00CAiOHeHHS 30 meMoto OUrnaomy.

4. OxopoHa npauyi ma noxexcHa 6e3nexka ni0 4ac MoHMaxcy ma excnayamauyii ob’ekmy
00Cni0xeHHA 3a memoro OUnaoMy.

Mepenik suKkopucmaHux oxceper.

3micm epaghiuHoi yacmuHuU Aurna0MHO20 NMPOEKMY:
1. MnaH uexy 3 BU3HAYEHHAM pPO3MAWyB8aHHA 00700HAHHA, OCHOBHUX eseMeHmie cucmemu
esn1eKmponocmayaHHa abo cxema enekmponocmavaHHa 6a2amornoeepxo8020 MUMsA08020 b6YyOUHKY
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(KomyHanbHO-Mobymoeo2o 06’ekmy).

2. OOHoniHilIHaG cxema enekmpornocmayaHHa rnpomucaoso2o o0b6’ekmy abo palioHy micma
MOEOHAHA ¢ 00HOIHIlIHO cxemoro niocmanuyii 10/0,4 KB.

3, 4. pagiyHi mamepianu w000 06’ekmy 00CniOHeHHA 3a memoto Ounaomy (3a PiueHHAM
KepigHUKa Moxymb 6ymu npedcmassneHi y suenadi 10-15 cnalidie npezeHmauii).

Lna HecmaHOapmHux Ouna0MHUX MPOEKMI8 HAYKOB80-00CMAIOHO20 HAMPAMKY, @ MAKOXC MPOEKMIB,
CPAMOBAHUX HA pPo38UMOK saabopamopHoi 6a3u kKagedpu, 3micm OSACHIOB8ANALHOI 3anNUCKU ma
epaghiyHOi yacmuHuU 3ameepoOHCyemMbCa Ha Kageopi.

OpieHmoseHuii o06csz OunaomMHO20 MPOEKMY: [OACHIOB8ANAbHA 3anucka — 50-70 cmMopiHOK;
o0bos'a3kosull epagiyHuli (intocmpamusHuli) mamepian — He meHwe 4 apKywie KpecaeHb (naakamies)
opmamy Al 8 eneKmMpoHHOMY 8U2aA0i; npe3eHmayis 045 0onoeidi Ha 3axucmi — 0o 15 caalidis.

2.4. NiarotoBKa Ta NPOBeAEHHA 3aXUCTY AUMJIOMHUX NPOEKTIB

3aknoyHUM emanom OunaoMHO20 MPOEKMYBAHHA € nNid2omosKka 0o sucmyny ma 3axucm pobomu
Ha 3aciOaHHi ek3ameHauiliHoi Komicil.

Y cmpykmypHomy 8iOHOWeEHHi 00nogidb cmydeHma Ha 3acidaHHi EK moxcHa po3dinumu Ha mpu
YACMUHU, KOXCHA 3 AKUX npedcmasnde camocmiliHuli 3amicmosHull 610K, 00HAK 8 YisloMy 80HU a102i4YHO
no8'a3aHi ma xapakmepusyroms 3micm nposedeHo20 00CAIOH EeHHA.

Y nepwili yacmuHi 0onogidi HeobxiOHO npedcmasumu memy MPOEKMY, oxapakmepusysamu ii
aKkmyasnbHicme, damu onuc npobsaemu, a MaxKox« chopmyar8amu memy ma 3a800HHA MPOEKMY.

Apyaa, Halibinbwa no obcAazy YacmuHa, 8 nocai008HOCMI, yCMAHOB/1EeHO /102iKOK MposedeH020
00CniOHeHHA, XapaKkmepu3ye KomeH po3din pobomu. [lpu usomy ocobausy ysazy npudindaome
06rpyHmMysaHH©O memodis, 3a 00NOMO20t0 AKUX OMPUMAHO paKmu4yHull mamepian ma niocymMKoO8UM
pe3yssmamanm.

3aKiHYyembca 00roegidb 3aKAOYHOKO YACMUHO0, 0e nNpedcmasasomeca KOHKpemHi pesysasmamu
MPOEKMYBAHHA MA 3020/16Hi BUCHOBKU.

3. NoniTMKa Ta KOHTPO/Ib OCBITHLOrO KOMMOHEHTY

1id yac dunnomHo20 NPOEKMy8aHHA cmydeHm 30608'a3aHul:

— €80€YacHo subpamu memy OunIOMHO20 NMPOEKMY Mma ompumMamu ronepeoHe 3a80aHHA Ha Al
i pekomeHOauii 8i0 KepisHuka w000 nidbopy ma onpayreaHHA mamepiasnie nid 4ac nposedeHHs
nepedounnoMHOI MPAKMUKU,

— pe2ynapHo, He MeHWe O00H020 pasy HA MU OeHb, [HHOpMy8amu KepiBHUKA Mnpo CMaH
BUKOHAHHA MPOEKMY 8i0rnogi0HO 00 KaneHOapHo20 MaAaHy, Hadasamu Ha (o2o sumoay HeobXiOHi
mamepianu 014 rnepesipKu;

— camocmiliHo suKoHysamu iHOuUgidyansHuli dunaomHuli npPoeKmM abo iHOUBIOyasnbHy YacmuHy
KOMI/1eKCHO20 MPOEKMY;

— npu po3pobnaeHHi NUMAHbL B8paxosy8amu Cy4yacHi OOCA2HEHHA HAYKU ma MmexHiKu,
sUKopucmosysamu rnepedosi memoOUKU HAYKOBUX MA eKCrnepumMeHmMasnbHUx 00cnioreHs, npulimamu
06rpyHmosaHi i onmumasnbHi pilueHHs i3 3acmocy8aHHAM CUCMEMHO20 nioxooy;

— idnosidamu 3a npasuabHicMs NPUlHAMUX pieHb, 0b6rpyHMyeaHb, PO3PAXyHKie, AKicmb
ohopMrieHHA MeKcmo8oz2o ma 2paghiyHo2o  mamepiany, ix 8i0nosiOHicMb  MemoOUYHUM
pekomMmeHoauyiam eumnyckosoi Kagedpu w000 BUKOHAHHA amecmauyiliHux pobim, iCHyr4YuUM
HOpMamugHUM OOKyMeHmMam i cmaHoapmam suwoi oceimu;

— dompumysamuca KaneHOapHO:20 rnAaHy BUKOHAHHA pobomu, 8CMAHOB8sEHUX NPaAsus noseodiHKu
8 snabopamopiax | ayoumopiax, CB0EYACHO mMa AOEK8AMHO peazysamu HQA 3AY8AXEHHA ma
peKomMmeHOauii KepisHUKG ma KoHcyaemaHmis /111,

— y 8cmaHosneHuUl mepmiH rnodamu OunaoMHUl MNPOEKM 074 MepesipKu KepisHUKY ma
KOHCYbMaHmMam i nicas yCyHeHHs ix 3ays8ameHb NosepHymu KepisHUKY 0419 OMpPUMAHHA U020 8i02yKy;

6



— nodamu OunaoOMHUl NPOEKM HaA repesipKy HA s8i0cymHicme naaziamy, ¢abpukauyii ma
Ganscupikauii;

— ompumamu 8ci HeobxiOHi nmidnucu Ha MuMyabHOMY AUCMI MPOEKMY, G MAKOX Pe30/oyito
3aeidysaya sunyckogoi Kagedpu npo donyck 0o 3axucmy;

— ocobucmo nodamu OunaomHuli Npoekm, donyweHull 00 3axucmy, peueHdeHmy; Ha (o020
8uUMoR2y Ha0amu HeobXiOHi MOACHEHHA 3 NUMAHb, AKi po3pobaanucs;

— o03Halomumuca 3i 3micmom 8i02yKy KepieHUKa i peueH3ii ma nidcomysamu (y pasi
HeobxiOHocmi) apaymeHmMoeaHi 8idnosidi Ha ix 3aysaxceHHA npu 3axucmi npoekmy y EK;

— BHocumu 6y0db-aKi 3miHU abo sunpasaeHHs 8 amecmauitiHy pobomy nicas ompuMaHHA 8i02yKy
KepigHUKaG ma peueH3ii 3a60poHAEMbCA;

— [IpumMpuUMysamuce rnpasusa 0obpovyecHocMi Npu BUKOHAHHI OUMN/IOMHO20 NMPOEKMY;

— Hadamu Ha Kaghedpy nidecomoesneHuli ma donyuwieHuli 0o 3axucmy OunaAOMHULU MPOEKM 3
8i02yKOM KepiBHUKA Ma PeyeH3ieto He MeHW Hix 3a muxdeHb 00 lo2o 3axucmy 8 EK;

— €B0€YACHO npubymu Ha 3axucm Ounsao0MHo20 npoekmy abo nonepedumu 3asidysaya
sunyckoeoi Kagedpu ma 2onosy EK (4epe3 cekpemaps EK) npo Hemoxcausicme npucymHocmi Ha
3axucmi i3 3a3HAYEHHAM MPUYUH Ub020 MA HACMYMHUM HAOAQHHAM OOKyMeHmis, AKi 3aceiouyoms
nosaxcHicme npu4uH. Y pasi giocymHocmi maxkux 0okymeHmie EK moxce 6ymu npuliHAmMo pileHHsA rnpo
Heamecmauito cmydeHma AK MAaKo20, W0 He 3'A8UBCA HA 3aXUucm OUnaA0MHO20 NMPOEKMY 6e3 Mo8aMHUxX
MPUYUH, 3 NO0AALWUM 8iOPAXYBAHHAM 3 YyHigepcumemy. AKWO cmydeHm He mas 3moau 3a30ane2idb
nonepedumu npo HEMOX(/UBICMb CBOEI MPUCYmMHOCMI HaA 3axucmi, ane 8 nepiod pobomu EK Hadas
HeobxiOHi sunpasdHi dokymeHmu, EK moxce nepeHecmu damy 3axucmy.

4. OuiHKa pe3yabTatiB AUNJIOMHOrO NPOEKTYBAaHHA

32i0H0 [lonoxceHHA npo cucmemy OUIHOBAHHA pe3yabmamie Has4yaHHA 6 Kl im. leopsa
Cikopcbkozo (https.//osvita.kpi.ua/node/37) amecmauis 3006ysayie npPoeoduUMbCA y hopmi 3axucmy
sunyckosoi amecmauiliHoi pobomu.

PCO 0na amecmauiliHoi pobomu po3pobasemosca sunyckosow Kagedporww ma 0o0800umecs 00
3006y8sa4is pazom 3 NpPo2pamoro nepeddunnomMHOI MPAKMUKU.

4.1. PeiimuHzoea cucmema OyiHIOBAHHA pe3yabmamie Ha8YaHHA

PelimuHeosa oyiHKa 3 OUMAOMHO20 MPOEKMYBAHHA Ma€E 08i cknadosi. [lepwa cKaadosa
Xxapakmepusye sAKicmoe pobomu cmydeHma ni0 4ac Ouns0MHO20 [POEKMYBAHHSA, Mi020MOBKU
MOACHIOBALHOI 3aMUCKU ma 2paghiyHUX mamepianie Ouna0MHO20 MPOEKMY 00 3axucmy i OUYiHIEMbCA
KepiBHUKOM Ounsa0MHO20 Mpoekmy 8 mMmexax 0o 20 6anis. [pyz2a cKnadosa 8U3HAYAEMbCA
eK3ameHauiliHoo Komiciero nid 4ac 3aciOaHHA | 8paxosye AKiCMb camoz20 OUM/AOMHO20 MPOEKMY ma
3axucm lo2zo cmyodeHmom. Po3mip MaKcumMansHOI wKanu 011 0pyaoi cknadoesoi cknadae 80 basis.

Cknadosi pelimuH2080i OUiHKU 071 eK3ameHauiliHOI Komicii eu3Hauyaromeca 3a HACMynHUMU
Kpbumepiamu:

1. Peanizayia mamepianie npoekmy:

- «BIOMIHHO», MPOEKM BUKOHOHO 30 30GABKOK MiONPUEMCMBA, yCcmaHo8U;, 3a mMamepianamu
ounsomHo20 rnpoekmy onybaiKoeaHo HayKkosy cmammio, 3pobsaeHo 00nos8idb Ha KoHgepeHyii — 9-10
banis;

- «006pe», NPOEKM BUKOHAHO 30 iHMepecamu Ha84YasA6HO20 npouyecy Kagedpu — 7-8 basis;

- «30008in1bHO», 308HiWHA anpobauyis NPoekmy s8iocymHa — 6-7 banis;

- «He3a008inb6HO», peanizayito mamepianie npoekmy He 30ilicHeHo — 0-5 barnis.

2. ObrpyHmysaHHA aKmyaabHOCMi Memu NMPOEKMY, 2AUBUHA AHAAMI3Yy CMAHY piueHHSA npobaemu:
- «BIOMIHHO», AHANI3 cmaHy npobaemu 30ilicHEHO 30 HOBIMHIMU 8iIMYU3HAHUMU i 3apybircHUMU
Oxcepenamu — 5-6 6anis;
- «00bpe», aHaniz cmaHy npobaemu 30ilicHeHO 8 OCHOBHOMY 30 8iMYU3HAHUMU Oxcepesnamu bes
BUKOPUCMAHHA Nepio0U4YHUX HayKOBO-MEXHIYHUX iHO3eMHUX 8UOaHb — 3-4 basis;
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- «30008in1bHO», AHAMI3 cmMAHy 30ilicCHeHO 8 OCHOBHOMY 3a HABYA/LHOK siMmepamyporo ma
3acmapinumu Oxcepenamu (binswe 5 pokis) — 2 6anu;
- «He3a008in1bHOY», aHANIi3 cmaHy npobaemu gidcymHili — 0-1 6an.

3. ubuHa po3pobku meopemu4HUX NOOHEHb MPOEKMY:

- «BIOMIiHHO», 8UbIP meopemu4yHux ma/abo exkcrnepuMeHManbHUX memoodie 00CAiIOHEeHHSA
30ilicHeHo Ha niocmasi nNidxodie cucmemHo20 aHani3y — 5-6 b6anis;

- «00bpe», suxkopucmaHi memoou 00cCni0#eHHA 00CMmamHbo He 06rpyHmMoeaHi, enubuHa
meopemu4Hux 00cnioxeHb nposedeHa He 8 docmamHbomy 0bcAaszi — 3-4 6anu;

- «30008in1bHO», Mamemamuy4Hi modeni ma obpaxyHKu nposedeHo b6e3 obrpyHMysaHHA — 2
banu;

- «He3a008i1bHO», MeEMOOU 00CniOHeHHA He byno obpaHo — 0-1 6arn.

4. PiseHb BUKOHQHHA HAMYPHOR20 eKcriepumeHmy abo MoOeto8aHHSA:

- «BIOMIHHO», BUKOPUCMAHO CcamMocmiliHo po3pobreHuli makem, npozpamy, OOCAIOHEHHSA
npogedeHo Ha Cy4acHOMY MeXHIYHOMY ma MemoOUYHOMY pieHi — 6-7 banis;

- «00bpe», eKcriepumeHmMU TrpoeooduUaUCs HA CMAHOGPMHOMY 06700HAHHI, MPO2PAMHUX
3acobax; 6ubip mMemoldy O0ocniowceHHa, memody MoOen8aHHA 3pobaeHull 8ipHo, ane 6e3
docmamHbo2o 0brpyHmysaHHs — 5-6 b6anis;

- «30a008in1bHO», eKcriepumeHmu He nposodunuce — 3-4 6anu;

- «He3a008inb6HO», MoOenb He byso po3pobneHo — 0-2 banu.

5. PigseHb 8uKOopuCcmaHHA iHghopmayiliHux mexHosoeaili:

- «BIOMIHHO», BUKOPUCMAHO OeKinbKa cy4acHuUx iHgpopmauyitiHux mexHosoeili — 5 6anis;

- «006pe», BUKOPUCMAHO fuwe 00uUH cyvacHul cneuianoHull npoepamnuli 3acié — 4 6anis;
- «30008in1bHO», BUKOPUCMOBYBA/UCL 3aCmapini npo2pamHri 3acobu — 3 6asis;

- «He3a008i/1bHO», NPO2PAMHI 3acobu He sukopucmosysasuce — 0-2 6anu.

6. AKicmb ohopMeHHA NOACHI08AMbHOI 3aMUCKU OUM/IOMHO20 MPOEKMY:

- «BIOMIHHO», 8UMO2U CMAHOAPMI8 MOBHICMIO BUKOHAHI, Mamepiasn BUKAA0eHo, f02i4Ho,
nocnidosHo, 4imko, y sionogioHocmi 8o sumoe — 8-9 barnis;

- «00bpe», sBuMoau cmaHOapmMie BUKOHAHI He MOBHICMI0, € HE3HAYHI 8iOXuseHHA 8i0 eumoe — 6-7
banis;

- «30008iM1bHO», HeYiMmKe BUKNAO0eHHA mamepiany, € 2pAMAMUYHI NMOMUSKU;, OpOPMAEHHA 3
nopyweHHAMU 8umMoe 8i0nogioHuUx cmaHoapmis — 4-5 6anis;

- «He3a008inbHO», 0hopMseHHA He 8ionosioae sumozam — 0-3 banu.

7. AKicmb nidcomosku epacghiyHO-intocmpamueHo2o mamepiany:

- «BIOMIHHO», intocmpamusHUl mamepian noeHICMIo i n02iYHO PO3KPUBAE CymHicme pobomu;
suMo2uU cmaHoapmis BUKOHYHOMbCA No8HICMto — 6-7 banis;

- «00bpe», intocmpamusHull mamepiaa He MOBHICMIO PO3KPUBAE CymHicmb pobomu,; sumoau
cmaHOapmis BUKOHYyKOMbCA He NosHicmio — 4-5 barnis;

- «30a008in1bHO», iNtocMpamusHuUli mamepian npedcmasneHo 8 HedocmamHsomMy 06cA3i; sumoau
cmaHoapmis BUKOHYHOMbCA He nosHicmio — 2-3 basnu;

- «He3a008inbHOY, intocmpamusHull Mamepian HU3bKoi Akocmi abo siocymHili — 0-1 6anu.

8. Akicmob Aonosidi Ha 3axucmi ma s8idnoegideli Ha 3aNUMAHHA eK3amMeHayiliHOT KOMiCcii:

- «BIOMIHHO», cmydeHm 4YimKo ma MO0BHO PO3KPUB Memy MPOEKMY, WAAXU i 0OCA2HEeHHS,
2nuboko apeymeHmye npuliHami piuieHHsA. Bidnosioi Ha 3anumaHHA 0eMOoHCMpyromes

- YMIiHHA cmydeHma npogpeciliHo g8idcmoosamu 8710CHY MOYKY 30py, O MAKOX me, WO B8iH
80s100i€ npogpeciliHuMu 3HAHHAMU Ha cy4acHomy pisHi — 25-30 6anis;

- «00b6pe», cmyoeHm 4imKo i MOBHO PO3KpU8 memy fpPoeKkmy, WaAAXU ii 0ocA2HEHHA, 2AUbOKO
apaymeHmye npuliHAmMi pilweHHs, ane npunyckaeMsca HeICMOmHuUxX MnoMUAoOK i HemoyHocmel.

8



CmyodeHm smie npogpeciliHo siocmorosamu 8saACHY MOYKy 30py. Bidnosidi Ha 3anuMaHHA € 8ipHUMU M0
CymHocmi, ane He 3a8X0u 00CMAMHb0 No8HI ma ap2ymeHmosaHi — 19-24 6anu;

- «30008in1bHO», 00MOBIObL MNPO BUKOHAHUU MPOEKM MO CYyMHOCMI € 8ipHOO, ane nobyodosaHor
Hesno2iYHo, HedyimKko, € 6azamo HemoyHocmeli. Bidrnogidi Ha 3anuMaHHSA HernoeHi, NpUnyweHi icmomHi
HemoYyHocmi 8 apeymeHmMy8aHHi npuliHamux piweHo — 13-18 6anis;

- «He3a008inbHO», 00Mnogidb He 8idnogidae sumoaam, cmyoeHm He 30ameH gidrnosicmu Ha
3anumaHHa — 0-12 6anis.

Cyma 6anis, HaObpaHuUX 3a Nepwor ma Opy20r CKAaG080, nepesoouUMbCA 00 30s1iKOB0I OYiHKU
32i0HO 3 HacmynHow mabauyero.

Tabauya sionosioHocmi pelimuHzosux 6anie OUiHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOIO WKA/OH0:

CymapHa KinbKicmo 6anie OuyiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3adosinsbHo
64-60 HdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo

5. HopmatuBHi, HaBYaNbHO-METOAUYHI MaTepianu Ta pecypcu
OcHoeHi iHghopmayiliHi pecypcu
1. 3aKoH YKpaiHu npo Buuy ocsiTy. 3akoH Big 01.07.2014 Ne 1556-VII [EneKkTpoHHMI pecypc].
(http://zakonl.rada.qgov.ua/laws/show/1556-18/)
2. CTPATEIA PO3BUTKY BULLIOI OCBITW B YKPAIHI Ha 2021-2031 poku. — [EneKTpoHHMi1 pecypc).
(https://mon.gov.ua/storage/app/media/rizne/2020/09/25/rozvitku-vishchoi-osviti-v-ukraini-02-10-
2020.pdf)

Dopatkosi iHpopmauiiiHi pecypcu

1. IHbopmauia Ta p[oOKymeHTauia. 3BiTM y cdepi Haykm i TexHiku. CTpyKTypa Ta npasuaa
odpopmNtoBaHHA. AOCTY 3008:2015.
(https://science.kname.edu.ua/imaqges/dok/derzhstandart 3008 2015.pdf)

2. MNpasuna BuKoHaHHA cxem OCT 2.702-75*. €CKA. (http://budinfo.org.ua/doc/1811327/DST-2-
702-75-YeSKD-Pravila-vikonannia-skhem)

3. bibniorpadiuHe nocunaHHA. 3aranbHi MNONOXKEHHA Ta npaBwuna ckaagaHua. ACTY 8302:2015,
Kuis, 2016. — 17 c. (https://cutt.lv/AJOh5v))
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Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):
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